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可能天象：雲、虹、閃電、極光、龍捲風

圖片來源：WMO 2019-2022 Calendar Competition



甲骨文 籀文 秦國石鼓文 楷書

Source: https://kknews.cc/culture/j6o963e.html

龍：甲骨文 先秦雙首龍形玉璜



《甲骨文字》：西元前1200年
「有出虹自北，飲於河。」

《山海經·海外東經》：西元前475年
「虹虹在其北，各有兩首。一曰在君子國北。」

《說文解字》：西元121年
「虹，螮蝀也。狀似蟲。」

唐代-孫彥先：西元~800年
「虹乃雨中日影也，日照雨則有之。」

《夢溪筆談》：西元1095年
「是時新雨霽，見虹下帳前澗中，余與同職扣澗觀
之，虹兩頭皆垂澗中。」

Source: https://kknews.cc/culture/j6o963e.html



 唐-李白：兩水夾明鏡，雙橋落彩虹。

 唐-雍陶：晚虹斜日塞天昏，一半山川帶雨痕。

 唐-錢起：雲棟彩虹宿，藥圃蝴蝶飛。

 宋-柳永：對雌霓掛雨，雄風拂檻，微收煩暑。

 宋-晏殊：直入白雲深處，浩氣展虹霓。

 宋-歐陽修：小樓西角斷虹明。

 宋-趙善括：雨霽彩虹臥，半夜水明樓。

 宋-王之道：天際彩虹垂。風起痴雲快一吹。

Source: https://kknews.cc/culture/nqpqp3.html



Source: google images

【2017氣象戰】



最長壽的彩虹

【2020 秋】



時間 進展

D1 (2017/11/27) Rainbow Clock Plot - WR > 6 h

D4 (2017/11/30) Rainbow Clock Plot - WR 8h58m

D5 (2017/12/01) 9:00天險 10:00民視+台視 18:00英國郵報訪問

D6 (2017/12/02) 英國郵報確定報導 如何一口氣證明給大家看，每一秒都有! 

D9 (2017/12/05) TIME: Like a Gift From the Sky.  

CNN: Is this the world's longest-lasting rainbow?

D111(2018/03/17) GWR record attempted at Chinese Culture University

(Tips: 超過1萬張時間確認照片、20萬台幣申請費用、CWB第三方確認)

D131(2018/04/06) GWR record online: Record confirmed for stunning Taipei rainbow that 

lasted for almost 9 hours

D351(2018/11/13) 彩虹監測上線

D700(2019/10/29) 彩虹天氣指數及彩虹機率預報上線

D1K+(2020/10/22) 陽明山連續13天(10/10-10/22)出現彩虹

D1K+(2020/10/22) 發現彩虹谷＠紗帽山景觀台

D1K+(2021/01/08) 定量降雪預報

D1K+(2021/09/01) 雲海、霧虹預報

【2017-2021彩虹氣象戰顫讚】



Longest lasting rainbow observation
觀測到持續最長彩虹



文化大學地理位置



文大降雪 2016/01/24「霸王寒流」

攝影／華岡測候站



文大浪濤雲 2017/11/08



文大雲海 2019/12/17



文大彩虹 2017/11/08



©大氣系劉清煌教授 2016.11.09

主虹、副虹、複紅
primary bow, secondary bow, supernumeraries



彩虹觀測與紀錄是如何開始的?

Rainbow@Taiwan
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2017.11.27@CCU

09:02
15:08

84 min Timelapse

Reach the Record of the Longest Lasting Rainbow in the World   

> 6 hours



9 3

12

2017.11.30@CCU

06:57

Observe the Record of the Longest Lasting Rainbow in the World   

Rainbow Clock Plot

6

15:55Prof. C.-H. Liu

~ 9 hours

Prof. K.-H. Chou

End time: 15:55

Starting time: 06:57



2017.11.30 九小時彩虹影像縮時

YouTube

https://youtu.be/itI5H9MBaUY


金氏世界紀錄證書



CCU’s 9-hour rainbow on 2017/11/30



Taipei’s rainbow on 2017/11/30
(萬分感謝提供照片的民眾)



最長延時彩虹金氏紀錄授證典禮舉會貴賓合影

John Garland 為臺灣地區專屬的金氏紀錄認證官，他表示在他擔任 5 年認證官、認證
過過 70 多個紀錄中，長時間彩虹觀測是他見證最特別的自然景觀世界紀錄。



GWR 2019: PLANET EARTH: Longest-lasting rainbow observation



陽明山出現彩虹的頻率？

Rainbow@Taiwan

10月 11月 12月 1月 總計

2017-18 8 5 7 20

2018-19 4 6 10 7 27

2019-20 5 16 8 2 31

2020-21 16 15 14 6 51

4年平均 8 11 9 6 36

陽明山10天有3天彩虹 !

3天彩虹可以預測2.2天 !



2017-18文大大氣系彩虹觀測紀錄表
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冬至日出方位
6:40

冬至日落方位
17:10

2018/11/13文大大氣系/地學所彩虹監測

1

2

3 4



文大大氣系彩虹觀測即時影像

2

1

3
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2018/10/18 8-9 am 錄影畫面



文大大氣系彩虹觀測即時影像

2020/10/13 07:37 am 錄影畫面



2018-19文大大氣系彩虹觀測紀錄表
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2019-20文大大氣系彩虹觀測紀錄表
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2020-21文大大氣系彩虹觀測紀錄表
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陽明山出現的彩虹能預報嗎?

2019 兩岸青年大氣科學學術研討會台北 2019/11/25



文大彩虹預報監測展示 http://jade.atmos.pccu.edu.tw



文大彩虹預報監測展示 http://jade.atmos.pccu.edu.tw



彩虹縮時600X@YouTube

600X

https://www.youtube.com/watch?v=vDzsFMYcNbI


Methodology
• Rainbow-day: database detected mainly from four webcams

• Rainbow-day predictors: U, V, RH, rainfall rate

• Observation data: CWB auto stations hourly surface U, V, RH, 
RR(rainfall rate)

• Forecast data: WRF hourly forecast by four nested 
30/10/3.3/1.1-km

• Analyzed domain: Northern Taiwan (40 km x 40 km, Center at 
CCU)

• Rainbow Weather Index (RWI): calculated by four predictors and 
scored in 0-100

• Rainbow probability (RP): determined by value of RWI in 2018 
season (Low:RWI≤63, Medium:63<RWI<74, High: RWI≥74)

• Evaluation of forecast skill of rainbow-day: POD, ACC, CSI, and 
ETS scores (WMO/TD 2000; Wilks 2001) 



Analyzed domain

CCU
25.14°N, 121.54°E 

0.5 km x 0.5 km 

40 km (81 grids) 

4
0

 k
m

 (
8

1
 g

ri
d

s)
 

mm/h

m/s

Rainbow@Taiwan



Definition of RWI and RP 
𝑃 ≡ Predictors from WRF forecasts of analyzed domain (10h-mean U, V, RH, RR)

𝑃𝐵 ≡ Composites of 2018 rainbow-days from WRF hindcasts (78h-mean U, V, RH, RR)

𝑚𝑎𝑑 =  𝑃 − 𝑃𝐵 𝑑𝑥𝑑𝑦 / 𝑑𝑥𝑑𝑦

𝑚𝑎𝑒 =
1

𝑚
 𝑚𝑎𝑑, m = 78 (78 h from 23 rainbow-day in 2018 season)

(mae is 0.96 m/s, 1.10 m/s, 4.36 %, 0.46 mm/h for U, V, RH, RR, respectively)

𝑆 ≡ 100 1 −
1

3

𝑚𝑎𝑑

𝑚𝑎𝑒
, if 𝑆 < 0, 𝑆 = 0

𝑅𝑊𝐼 ≡ 0.25 ∗  𝑛=1
4 𝑆𝑛

𝑅𝑃 ≡
𝐿𝑜𝑤 𝑅𝑊𝐼 ≤ 63

𝑀𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚 63 < 𝑅𝑊𝐼 < 74
𝐻𝑖𝑔ℎ 𝑅𝑊𝐼 ≥ 74



彩虹天氣指數(RWI) 0-63 63-74 74-100

彩虹機率(RP) 低 (Low) 中 (Medium) 高 (High)

彩虹持續性 -- 時間短 時間長

彩虹明亮度 -- 色澤暗淡 色澤明亮

Rainbow@Taiwan



彩框命中 Hit
白框反中 Correct Negative
黑框漏報 Miss
灰框誤報 False Alarm

Hit Correct Negative

Miss False Alarm



2019 Rainbow Season
2019-10-29

2019-11-02

2019-10-30

2019-11-03

2019-10-31 2019-11-01

2019-11-04 2019-11-05

2019-11-06 2019-11-07 2019-11-08

彩框命中
白框反中
黑框漏報
灰框誤報





2020-21 彩虹季來臨前的10月!

Rainbow@Taiwan

夕紫天空



地面天氣圖 (from CWB)



24-h 觀測累積降水 (from NCDR)

10/05 10/10 10/11 10/12 10/13 10/14

10/16 10/17 10/18 10/19 10/20 10/21

10/15

10/22



CCUWRF 1 km 白天平均時雨量 (D1: Fcst. 23-33 h)

偵測率 POD = 10/14 = 0.714 

10/05 10/10 10/11 10/12 10/13 10/14 10/15

10/16 10/17 10/18 10/19 10/20 10/21 10/22



Forecast skill score

HSS得分0.60的概念是，若觀測中10天有4天出現彩虹，則預測10天中，
會有3天命中，1天誤報，1天漏報，5天正確預測沒有出現彩虹。換算成
偵測率為75%、準確率為80%。



追虹花絮 2019/09/04

「巷子內」的阿嬤@湖山里



追虹花絮 2019/09/26

跟早起的大姐聊追虹@第二停車場觀景庭

©大氣系紀水上老師

上山追彩虹，追到了！



追虹花絮 2019/11/01

上『通識：生活氣象』～下課空檔拍彩虹去。我是黃雀！！



追虹花絮 2019.11.07

清晨一早東北風還沒增強，山上沒彩虹。
有點沮喪 (RP: Medium)!!

下午東北風增強，彩虹出現了!
氣象界攝影大師劉清煌老師也被偷拍了!!

©大氣四謝尚倫



追虹花絮 2019.12.15
通識課『生活氣象』，特別邀請林偉竣攝影師上山分享大氣雲海攝影心得分享給同學。
演講後學校也出現彩虹，之後便一起上山探勘彩虹攝影點！



霧虹預報

圖：趙素晶

偵測率: 50%

Rainbow@Taiwan



雲海預報

偵測率: 50%

圖：趙素晶

Rainbow@Taiwan



彩虹＆霧虹＆雲海 2021.09.28

圖：劉武俊

圖：劉武俊

Rainbow



霧虹＆雲海 2021.09.29

圖：趙素晶

圖：趙素晶



霧虹＆觀音圈 2021.10.01-03
10/1 圖：趙素晶

10/2 圖：趙素晶

10/3 圖：Vivian Tsai



追虹去之
發現彩虹谷~

Rainbow@Taiwan

©大氣系劉清煌教授



陽明山400-600公尺西北側天空-上午
陽明山前山公園、中正公園



陽明山400-600公尺西北側天空-上午
陽明山前山公園、中正公園



陽明山400-600公尺東北側天空-下午
陽明山美軍宿舍群、花卉試驗中心



陽明山400-600公尺東北側天空-下午
陽明山美軍宿舍群、花卉試驗中心



線上地圖比較@紗帽山
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2020 秋@紗帽山

發現彩虹谷：同一地點可以觀察到整天出現的彩虹！

6

1-1 10.19 09:10

2-2 10.21 07:53

10.21 08:25

10.25 15:55 (社友分享)

N

6-4 11.6 10:53

10.25 12:20
(社友分享)

3-3 10.28 14:30

Rainbow@Taiwan
W E

9-6 11.23 14:50

2005.10.29 14:30

8-5 11.23 11:16
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2020 秋冬@紗帽山

陽明山的彩虹谷：同一地點可以觀察到整天出現的彩虹！

6

1-1 10.19 09:10

2-2 10.21 07:53

2-2 10.21 08:25

15-8 12.22 16:26

6-4 11.6 10:53

13-7 12.4 12:28

3-3 10.28 14:30

Rainbow@Taiwan

9-6 11.23 14:39

*2005.10.29 14:30
8-5 11.23 11:20 16-9 12.25 12:06



大屯山
1092 m

七星山
1120 m七星山東峰1104 m

竹篙山
830 m

N EW
07:00

註： 虹頂位置是依據1月1日太陽位置所推算的彩虹成像角度跟位置所繪製

08:00

09:00

10:00
11:00

12:00
13:00

14:00

15:00

16:00

17:00
小觀音山
1072 m

陽明山的彩虹谷：同一地點能觀察到整天可以出現的彩虹！

Rainbow@Taiwan



 霧虹 (fog bow)
 弱東北季風
 大屯火山群的山脊
 光線經霧滴(直徑0.02mm)折射反射形成

 彩虹(rainbow)
 強東北季風
 大屯火山群低海拔的山頭或山腰
 光線經水滴(直徑2mm)折射反射形成

Rainbow@Taiwan

圖：趙素晶



追雪去 定量降雪預報-QSF

一名趙姓民眾也PO照表示，今天(12/31)只有粗粗的冰霰不斷打在眼睛周圍，口中吐
氣，睫毛上掛著一排小冰珠，瞇著眼睛透過冰珠看出去的世界，有特別的光影，很有
趣也十分迷戀這樣的感受。



定量降雪預報-QSF

寒流來襲，太平山連日來降到零下低溫，前幾天因濕度不足未能降雪，1/1上午7點多，
山毛櫸步道後段飄下雪花，雖然只有半小時，仍讓遊客喜出望外。



定量降雪預報-QSF

ECMWF IFS 9-km forecast 

Rainbow@Taiwan

CCU WRF 1-km forecast 

雪山

大霸尖山

雪白山

塔曼山

太平山

南湖北山

七星山
大屯山



溫度

累積雨量

降雪深度

風速

體感溫度

Ti=01/04/00UTC
Ti=01/04/12UTC
Ti=01/05/00UTC
Ti=01/05/12UTC
Ti=01/06/00UTC

Rainbow@Taiwan



© 劉武俊

2021.01.08 陽明山瑞雪



© 蘇俊華

2021.01.08 陽明山瑞雪



© 趙素晶

2021.01.08 陽明山瑞雪



© 蔡吉政

2021.01.08 陽明山瑞雪



© 何永吉

2021.01.08 陽明山瑞雪



© 賀豊峰

屯山積雪-淡北八景之一

2021.01.08 陽明山瑞雪



© 林長安

1967.12.31 晨前天晚上 七星山主峰 大雪紛飛 登山客未到前趕往

1967.12.31 陽明山瑞雪歷史照片



定量降雪預報-QSF

歐洲模式9-km解析度預測未來3天累積新雪

Rainbow@Taiwan

雪山

大霸尖山

雪白山

塔曼山

太平山

南湖北山

七星山
大屯山

定量降雪預報為文大大氣系周昆炫教授研
究團隊之近期研究發現，以上言論僅提供
學術討論之用，氣象預報應以氣象局為準

文大大氣1-km解析度預測未來3天累積新雪

 為累計降雪最大值的位置，上方為降雪值(公分)

▲ 為北部縣市最高峰 Δ 為北部知名賞雪景點

模式起始時間：2021-01-09-12Z



定量降雪預報-QSF

Rainbow@Taiwan

雪山

大霸尖山

雪白山

塔曼山

太平山

南湖北山

七星山
大屯山

定量降雪預報為文大大氣系周昆炫教授研
究團隊之近期研究發現，以上言論僅提供
學術討論之用，氣象預報應以氣象局為準

文大大氣系1-km解析度預測未來3天累積新雪

模式起始時間：2021-01-15-00Z

 為累計降雪最大值的位置，上方為降雪值(公分)

▲ 為北部縣市最高峰 Δ 為北部知名賞雪景點

模式起始時間：2021-01-15-12Z
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雪山 南湖北山



2020-21 三波寒流降雪？！

結霧淞、下雪粒 陽明山12公分降雪 陽明山沒有降雪



2021.01.08 雪深測量



2021.01.08 雪線估計
鞍部測站 H830M 七星公園 H850M



2021.01.14 陽明山遠眺高山瑞雪

Rainbow@Taiwan


